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Introduction : 

So i t K/Q une extens ion cyc l ique de degré 4 de Q ; soit A l'anneau des en-
t i e r s de K ; A es t dit es t monogène s' i l admet une Z - b a s e d 'ent iers de la 

2 3 
forme 1, -&,•&,•& . Nous donnons des condit ions n é c e s s a i r e s et su f f i san -
tes pour que A soit monogène ; pous montrons qu'il n'y a que deux te l s 
c o r p s imagina ires monogènes et nous déterminons tous l es corps K r é e l s 
monogènes de conducteur f ^ 4000 (il y en a 12 sur 1536, soit 0, 78 %) ; 
nous étudions la monogénéité des c o r p s K dont le s o u s - c o r p s quadratique 
est Q(V3). La monogénéité des corps cyc l iques de degré 4 a é té étudiée 
indépendamment par T. Nakahara ( [ 3 ] et [ 4 ] ) et nous retrouvons cer ta ins 
de s e s r é s u l t a t s . 

1 - Rappels et notations : 

So i t K /Q une extens ion cyc l ique de degré 4, soit G = (cr> = Gai (K /Q), 
et soit k le s o u s - c o r p s quadratique de K . So ient f le conducteur de K, 
m celui de k ; a lors f es t de la forme m g , g € N , et le discriminant de 
K es t égal à m f . On rappel le que s i m est impair, a lors g es t soit im-
pair, soit égal à 4 g' ou 8 g', g' impair, et que s i m est pair, a lors 
m = 8 m' et g = 2 g' , m' et g' impairs . 

Soi t X l'un des deux c a r a c t è r e s de Dir ichlet a s s o c i é s à K (carac tère 
de Gai ( û ( f ) / Q ) =" ( z / f z ) * , dont le noyau e s t Gai ( f î ( f * / k ) ) ; on a X ( - l ) 3 î I 
et le c o r p s K es t réel s i et seulement s i X( -1 ) = + 1 . 

D 'après l e s r é s u l t a t s de [ 2 ] , rappe lé s dans C l ] , p. 2 et 3 dans le 
c a s rée l , K est c a r a c t é r i s é par la donnée du triplet ( f , | a| , | b| ), où 

m = a 2 + b 2 , b = 0(2) ; on a a lors K = Q(*), où ty - V x ( - l ) g V m . 



Tout élément <& de K s ' é c r i t de manière unique : 
.G x tp + 2 y i 

T 

t , z , x , y € Z et vér i f ient l e s condit ions supplémentaires su ivantes : 

^ = t + z \[m + 2 x ty + 2 y ty ^ où t , z , x , y € 0 , et S € A s i et seulement s i 

(i) s i m est impair : t = z(2) , = g x (2) et = g y (2) , 
(0) / 2 2 

( i i) s i m es t pair : t = 0(4) et z = 0(2). 

2 - Conditions n é c e s s a i r e s et s u f f i s a n t e s de monogénéité : 

Théorème 1 : Soi t K / 0 une extens ion cyc l ique de degré 4 , de conducteur 
2 2 — f = m g , o ù m = a + b , b = 0(2), e s t le conducteur du s o u s - c o r p s quadra-

2 3 
tique de K . L'anneau A des e n t i e r s de K admet une Z - b a s e 1, -9, $ , -& 
s i et seulement s' i l e x i s t e x , y , z £ T t e l s que : 

b ( x 2 - y 2 ) + 2 a x y = 1 2 
( 1 ) 

2 

m [ z 2 - X ( - l ) g ( x 2 + y 2 ) ] - 4 g 2 = l i e . 

Démonstration : 2 3 So i t un entier de K tel que 1, , -9 soi t une Z-base d'en-
2 3 2 t i e r s de K ; a lors n é c e s s a i r e m e n t A (-&) = m f = m g . 

_ .. n t + z\[m + 2xt|l + 2 y .. , „ , . , , , , So i t = " - —— ; en appliquant l es formules de H. H a s s e 

(voir [ l ] p. 4, pour le c a s rée l ) , on obtient : 

( > G - . 0 c t 3 ) b ( x 2 - y 2 ) + 2 a x y x ( _ l ) g y ^ q u e nous n o t o n s c c g ^ , / \ / z 

2 2 
f a a a ) - C m z 2 - X ( - I ) f ( x 2 + y 2 ) ] - m g 2 [ b ( x 2 - y 2 ) + 2 a x y ] 

E T N
K / O V ® - * ; r s 

2 2 
- « m [ z 2 - X ( - l ) g ( x 2 + y 2 ) ] - g 2 [ b (x 2 - y 2 ) + 2 a x y ] 

m f ë » 

noté m P . 

Donc A ($)2 = a p gm V"m ; il e s t donc n é c e s s a i r e d'avoir a 0 = ± 1 ; mais on 
v é r i f i e faci lement que l 'hypothèse •& entier de K entraine a , |3 € Z ; donc 
a = t 1 et p = t 1 , d'où l e s re la t ions (1). 



Réciproquement, s ' i l e x i s t e x , y , z so lut ions de ( l ) , a lors pour 

. . e -n o t + z \[m + 2 x i|i + 2 y , ... A fû» ,2 . r ., . tout t € Z , -9 = ï —— v é r i f i é A (•&) = m f ; il es t f a c i l e de 

v é r i f i e r , en uti l isant les condit ions (0), que l'on peut cho i s ir t € Z de 
te l le s o r t e que $ so i t un entier de K . 

Remarque 1 : Pour c e r t a i n e s fami l l es de f impairs , en exprimant l es en-
rr rr2 o QO Q^ \ 

t i e r s de K sur la base 1, 9, S , 9 , ou 0 = T r , ( Ç . ) , T. Nakahara 
Q / K f 

obtient dans [ 4 ] des condit ions analogues à c e l l e s du Théorème 1. 

Propos i t ion 1 : Une condition n é c e s s a i r e pour que K admette une Z-base 
2 3 

d 'ent i ers 1, e s t qu'il e x i s t e c € Z tel que : 

(2) g 2 t 4 = m e 2 . 

Démonstration : 
2 2 i D 'après ( 1 ), m d iv i s e 4 (g t 4) ; s i m est impair, m d iv i se g _ 4 ; 

2 s i m est pair, a lors on a g = 2 g ' , g' impair, donc g t 4 = 0 (8) et 
A 

m ( = 8 m ' ) d iv i se g ï 4 . Il r é su l t e de ( l ) qu'il e x i s t e c € Z tel que 
g 2 î 4 = m e 2 . 

Conséquence : S i g es t f ixé , il n ' ex i s t e q'un nombre f ini de corps K qui 
2 3 admettent une base d ' ent i er s 1, -6 . En part icu l ier : 

(i) S i g = 1, c ' e s t - à - d i r e s i f = m , K n'admet pas de base 
1, -&, -S2, sauf s i f = m = 5 (s i ô =1, g 2 + 4 = 5 ou - 3 , et 

i (5) s i f = m = 5, K = 0 es t monogène). 

(ii) S i g = 2, c ' e s t - à - d i r e s i f = 2 m , K n'admet pas de base 
2 3 

1, •&,-&, sauf s i m = 8, f = 16 (et dans ce dernier cas , le 
c o r p s imaginaire et le c o r p s réel correspondants admettent e f -
fect ivement une base) . 

Remarque 2 : Dans [ 4 ] , T. Nakahara démontre (i) dans le cas où f = m = p, 
nombre premier . 

Il r é s u l t e du théorème 1 et de la proposi t ion 1 : 

Théorème 1 ' : Avec l e s notations du théorème 1, A est monogène si et 
seulement s'i l e x i s t e c , x , y , z € Z te l s que : 

( 2 ) g 2 + 4 = m c 2 



et ( 
J b ( x 2 - y 2 ) + 2 a x y = + 2 

] z 2 - X ( - l ) g ( x 2 + y 2 ) = t 2 c . 

Remarque 3 : A l 'aide du théorème 1', nous re trouvons l es fami l les suivantes 
de corps monogènes t rouvées par T. Nakahara dans [ 4 ] : soit d un entier 

2 2 2 
impair ; soit g = d Î 2 , a = g, b = 2 e t m = a + b ; s i g et m sont sans 
facteur c a r r é , a l o r s il e x i s t e un c o r p s cyc l ique de degré 4 sur 0 défini 
par et m = a 2 + b 2 ; c e corps es t réel et monogène. 

En effet , avec l es hypothèses énoncées , on a g = 3(4) , m = 1 (4) , 
m ^ 1 (8) et ( g , m) = 1. Il r é s u l t e des condit ions é n o n c é e s dans [ l ] , I, l) 
qu'il e x i s t e un c o r p s K / 0 cyc l ique de degré 4 défini par g et m = g + 4 
et que ce c o r p s es t r é e l . L e c o r p s obtenu es t monogène car la condition 
n é c e s s a i r e (2) e s t v é r i f i é e avec c = 1 et a l o r s le sys tème (3) admet la 
solution x = 1, y = 0 et z = d . 

Remarque 4 : Nous ne savons pas s i c e s deux fami l l es de corps sont in f i -
n i e s ; nous conjecturons qu 'e l l e s le sont. 

3 - Cas des corps imaginaires : 

Lorsque K/Q e s t imaginaire , X ( - l ) = - 1 et d 'après le théorème 1', 
A es t monogène s i et seulement s' i l e x i s t e c , x , y , z € Z te l s que : 

(2) g 2 1 4 = m e 2 

b ( x 2 - y 2 ) + 2 a x y = ± 2 
(3») 

z 2 + g ( x 2 + y 2 ) = + 2 c ( g > 0). 

On a a l o r s le résul tat suivant : 

Propos i t ion 2 : Il n ' ex i s t e que deux c o r p s cyc l iques imaginaires de degré 
4 sur Oi admettant une Z - b a s e d 'ent i ers 1, -&, # 2 , -S3 ; c e sont K1 = 0 ^ 

( — 1 \ \ ème e t K2 = 0 \ C~£ /> C e s t u n e r a c i n e 16 de l 'unité. 

Démonstration : 

L e s v a l e u r s p o s s i b l e s pour m sont : m = 5, m = 8 et m > 1 3 . 

a 2 4 1er cas : S i m > 13, a lors — = m ± — > m - 4 > 9 , donc g > 3 c et 
c c 



2 2 2 a l o r s z + g ( x + y ) > 3 c e t (31) es t imposs ib le . 

2 2 
2ème c a s : S i m - 8 , on doit avoir g - 8 c = + 4 ; s i g = 2 et c = 1 , 

a lors (31) admet la solution x = 1, y = 0, z = 0 et le corps K 2 es t monogè-

ne. S i c > 2 , a l o r s - > 2 , et (31) e s t imposs ib le . C 2c 
2 2 

3ème c a s : S i m = 5, on doit avoir g - 5 c = + 4 ; s i g = 1 et c = I , 
a lors le corps es t imaginaire , (31) admet la solution x = 1, y = 0, z = 1, 
et le c o r p s Kj es t monogène. S i c > 2 , pour que le corps K soit imaginaire, 
il es t n é c e s s a i r e d'avoir c > 13 (voir le § 6) ; a l o r s - > V ' ~ô > 2. 2 , 

° 5c et (3') es t imposs ib le . 

4 - Conditions n é c e s s a i r e s de monogénéité : 

Dans ce paragraphe, on suppose que K est réel et que la condition 
n é c e s s a i r e (2) e s t v é r i f i é e , c ' e s t - à - d i r e qu'il e x i s t e c Ç Z tel que 

2 2 g + 4 = m e . On a a l o r s : 

Propos i t ion 3 : S i l'une au moins des condit ions su ivantes e s t v é r i f i é e , 
a l o r s K/Q n'est pas monogène : 

(i) + 2 b n 'es t pas r e s t e quadratique modulo m (ou modulo un de s e s 
d iv i seurs ) ; 

(ii) + 2 c n'est pas r e s t e quadratique modulo g (ou modulo un de s e s 
d iv i seurs ) ; 

(iii) l 'unité fondamentale eQ de Q(\Tm) est de norme +1 ; 

(iv) m s 1 (8) ; 

(v) m = 0 (8 ) et c = 0 (2 ) ; 

(vi) a = 0 (3 ) , c = 0 (3 ) et g = 2 ( 3 ) ; 

(vi>) b ee 0(3) , c s 0 (3 ) et g = 1 (3). 

Démonstration : 

(i) l ' éga l i té b (x 2 - y 2 ) + 2 a x y = ± 2 s ' é c r i t ( b x + a y ) 2 - m y 2 = + 2 b ; 
2 2 2 (ii) r é su l t e immédiatement de l ' éga l i té z - g ( x + y ) = ï 2 c ; 

2 2 2 
(iii) on a l ' identité m ( x 2 + y 2 ) = [ a ( x 2 - y 2 ) - 2 bxy] + [ b ( x 2 - y 2 ) + 2 a x y ] ; 



2 9 / o 2 \ 2 2 s i A est monogène, on a donc m f x + y ) = [ a ( x - y ) - 2 b x y ] + 4 , 

. a ( x 2 - y 2 ) - 2 b x y + ( x 2 + y 2 ) Vm f . , . et — — ——- '— es t une unité de norme - 1 de Q(Vm) î 

(iv), (v), (vi) et (vi') s e montrent en vér i f iant que les conditions (2), 
(3) sont imposs ib l e s modulo une p u i s s a n c e de 2 ou 3 convenable. 

D 'après la proposi t ion c i - d e s s u s (iii) et (3), pour que A soit mono-
gène, il e s t n é c e s s a i r e qu'il e x i s t e x , y Ç Z te l s que 
a ( x 2 - y 2 ) - 2 b x y + (x2+y2)\r?* ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

2 2 2 

g (x + y ) ï 2 c Ç I . 1 1 es t donc n é c e s s a i r e qu'il e x i s t e a> P € Z , P > 0 

t e l s que a soi t une unité de norme -1 de Q (\fm) et gp + 2 c £ Z 2 . 

D'où : a , + p ,Vm 
Propos i t ion 4 : Soi t e = « > p . > 0 , l'unité fondamentale de CH^m), O 2t 1 
supposée de norme -1 ; so i t ( p 2 n + i ) n > 0 l a s u i t e déf in ie par p ^ = p1 

et la re lat ion de r é c u r r e n c e 

( 4 ) P 2n+3 = M + 2 ) * 2 n + 1 - P 2 n - 1 ' 

Une condition n é c e s s a i r e pour que A soit monogène est qu'il e x i s t e n > 0 
_ 2 

tel que g p 2 n + 1 + 2 c £ Z . 

Conséquence : So i t p un nombre premier ; on étudie la re lat ion de r é c u r -
k * r e n c e (4) modulo p , k Ç !M . L e s so lut ions sont pér iodiques , de pér iode 

nQ ; s i pour les nQ v a l e u r s p j, . . . , p 2 n _ ^ , g + 2 c n 'est pas un c a r r é o o q i 
modulo p , a l o r s A n'est pas monogène. 

5 - Résu l ta t s numériques concernant l es c o r p s r é e l s de conducteur f < 4000 : 

Il y a 1536 c o r p s r é e l s cyc l iques de degré 4 sur 0 , de conducteur 
f < 4000 ( [ 1 ] ) ; parmi eux, il y en a 32 qui vér i f ient la condition n é c e s -
s a i r e (2) : g ! 4 = m c . Parmi c e s 32 corps , 12 admettent une base 

2 3 
1» <& > $ • L e s condit ions n é c e s s a i r e s é tab l i e s aux propos i t ions 3 
et 4 permettent de montrer que les autres c o r p s n'admettent pas de base . 
L a l i s te de c e s 32 corps , ainsi que le résul tat pour chacun d'eux, es t 
donnée dans la table 1. 



Remarque 5 : Pour deux corps de conducteur f < 4000, seu le la méthode de la 
proposit ion 4 a permis de conclure ; il s 'agit des cas suivants : 

(i) Soit K le corps défini par f = 2. 79, m = 61, a = 5 , b = 6 , g = 39 ; 
on a c = 5 ; on cherche à résoudre : 

3 ( x 2 - y2) + 5 x y = ± 1 

2 2 2 z - 39 (x + y ) = 10 ( - 1 0 est impossible modulo 3). 
K 

L'unité fondamentale de Q[\f6Î) es t e = ^9 + 5V~6Î . Q n cons idère O £t 

la sui te ( ^ 2 n - 1 , W o d é f i n i e P a r i = P j = 5 e t 

^2n+3 = 1 5 2 3 P2n+1 " P 2 n-1 5 s o i t z n = 3 9 * 2 n - 1 + 1 0 ; o n c o n s t a t e 

que : 

(-pJ) = - 1 « n ^ 2 , 4 , 5 , 8 , 9 , 11 mod 12 ; 

( 2 3 ) = 1 0 n 3 , 6 , 7 , 10, 11 mod 12 ; 

( 3 g ) = - 1 o n ^ é O , 1 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 mod 12 ; 

d'où z n Z > pour tout n . 

(ii) De même, soit K le corps défini par f = 3824, m = 8 , a = 2 , 
b = 2 , g = 478 , c = 1 69 (-1 69 est imposs ible mod. 239). On 
vér i f i e avec des notations analogues que z n n'est pas un carré 
modulo 16, 9 ou 5 . 

6 - Corps r é e l s a u - d e s s u s de Q (\[5) : 

On suppose i c i que le s o u s - c o r p s quadratique de K est Q{\[5). 
2 2 

On a a lors f = 5 g , et la condition n é c e s s a i r e (2) s ' écr i t g ï 4 = 5 c , 

donc 9 + ^ est une unité de Q(\[3) ; on a donc , 
pour j > 1 , g = v. (nombres de Lucas) , 

c = Uj (nombres de Fibonnaci), 



où u. et v. sont déf in i s par : 
J J 

Uo " 1 U1 = 1 Uj+2 = Uj+1 + Uj ' 

Vo = 2 V1 = 1 Vj+2 = Vj + 1 + Vj 

On a a lors : 

Lemme : Une condition n é c e s s a i r e et su f f i sante pour que le corps K soit 
réel es t que j = 2 , 3 , 4 , 5 , 8 , 10, 11 (12). 

Démonstration : 

On étudie g = v̂ . modulo 16 et on applique le I), 1 ), (ii) de [ 1 ] . 
Il en r é s u l t e que : 

s i j = 1 , 7 , 9 ( 1 2 ) le c o r p s es t imaginaire , 

s i j = 0 (6) , il n'y a pas de corps , 

sinon, le corps es t r é e l . 

Propos i t ion 5 : Une condition n é c e s s a i r e et su f f i sante pour que le corps K 
de conducteur f = 5 v. soit monogène es t qu'il e x i s t e n ^ l et s = t 1 

2 
t e l s que v. u„ , + 2 s u. f 1 . j 2n-1 J 

Démonstration : 

La condition n é c e s s a i r e r é s u l t e de la proposi t ion 5 . 

La condition es t su f f i sante : il e s t f a c i l e de v é r i f i e r que pour tout 
2 2 n £ 1 , on a u_ , = u + u ' 2n-1 n n-1 

et u 2 - u 2 - u u , = ( - l ) n _ 1 . n n-1 n n-1 
t 2 Il en r é s u l t e que x = u , y = - u et z tel que v. u + 2 s u. = z n n i j 2n— 1 j 

vér i f ient (3). 

Conséquence : On étudie s i la double su i te v. u + 2 s u . es t un c a r r é 
J 2n—1 j 

modulo une pu i s sance d'un nombre premier ; e l l e es t doublement périodique, 
de p é r i o d e s n et j . P a r exemple, s i l'on c o n s i d è r e l es modules suivants , 

4 2 dont la pér iode n d iv i s e 240 (a lors j d iv i se 480) : 2 , 3 , 5 , 7 , I I , 



2 3 , 3 1 , 4 1 , 4 7 , 61 , 2 4 1 , 1103, 1601, 2 1 6 1 , 2521 , 3041 et 20641, on 
trouve (en ne considérant que l e s c o r p s r é e l s ) qu'il es t n é c e s s a i r e d'avoir 
j = 2 , 3 , 4 , 5 , 8 , 11, 15, 8 0 , 160, 161, 164, 171, 2 3 8 , 2 3 9 , 242 , 243 , 
316 , 317 , 320 , 4 0 0 , 41 1 , 4 7 2 , 4 7 6 , 478 ou 479 modulo 480. 

Remarque 6 : Pour les 7 p r e m i è r e s v a l e u r s de j , l e s corps correspondants 
2 3 admettent effect ivement une Z-bas e 1 , <9-, $ , $ (cf table 2). Pour l e s 

v a l e u r s de j r e s t a n t e s compr i se s entre 80 et 3 1 6 , on v é r i f i e que la 
sui te f v. u„ . + 2 s u. n 'est pas un c a r r é (modulo d'autres nombres \ J 2n-1 j / n 
premiers ) . Il en r é s u l t e que A n'est pas monogène s i son conducteur 
f = 5 g es t tel que 

6820 < f < 8. 1 0 6 6 . 

Nous ne savons pas s ' i l e x i s t e ou non une inf ini té de corps K de s o u s -
c o r p s quadratique Q (\fs) qui soient monogènes . 

7 - Tables numériques : 

Table 1 : 

Cette table donne la l i s te des 32 corps K de conducteur f = m g , f < 4 0 0 0 
2 2 

vér i f iant la condition n é c e s s a i r e (2) : g + 4 = m c . Pour chaque corps , 
on donne la va leur de f , m, a , b , g , c , l e s condit ions (3) et le résultat : 

oui et des v a l e u r s de x , y , z , s i le corps es t monogène, 

non et une r a i s o n , s i le c o r p s n'est pas monogène. 



f m a b g c 

15 5 1 2 3 1 

condit ions (3) 

2 2 , x - y + x y = ± 1 

z 2 - 3 (x 2 + y 2 ) = + 2 

résul tat 

oui x = 1 y = 0 z = 1 

16 8 2 2 2 1 
x 2 - y 2 + 2 x y = ±1 

z 2 - 2 ( x 2 + y 2 ) = + 2 
oui x = 1 y = 0 z = 0 

20 5 1 2 4 2 
x 2 - y 2 + x y = + 1 

z 2 - 4 ( x 2 + y 2 ) = + 4 
oui x = 1 y = 0 z = 0 

35 5 1 2 7 3 
2 2 , _ + , x - y + x y = I 1 

z 2 - 7 (x 2 + y 2 ) = ± 6 
oui x = 1 y = 0 z = 1 

39 13 3 2 3 1 
x 2 - y 2 + 3 x y = j; i 

z - 3(x + y 2 + y 2 ) = t : 
oui x = 1 y = 0 z = 1 

48 8 2 2 6 2 
x 2 - y 2 + 2 x y = +1 

z 2 - 6 (x 2 + y 2 ) = + 4 
non m = 0(8) et e s 0 (2 ) 

55 5 1 2 11 5 
2 2 , _ + . x - y + x y - I 1 

z 2 - 1 1(x2 + y 2 ) = ï 10 
oui x = 1 y = 0 z = 1 

112 8 2 2 14 5 
2 2 x - y + 2 x y = 1 1 

oui x = 1 y = 0 z = 2 
i4(x + y ) = ! 10 

136 17 1 4 8 2 
2 ( x 2 - y 2 ) + x y = + 1 

z 2 - 8 ( x 2 + y 2 ) = + 4 
non m s J (8) 

143 13 3 2 11 3 
x 2 - y 2 + 3 x y = i l 

z 2 - 11(x 2 + y 2 ) = ï 6 
non a = c s 0 (3) , g = 2 (3 ) 

235 5 1 2 47 21 
x 2 - y 2 + x y = + 1 

z
2 _ 47(x 2 + y 2 ) = + 42 

oui x = 8 y = - 5 z = 65 

240 40 6 2 6 1 
c2 - y 2 + 6 x y = + 1 

: 2 - 6 ( x 2 + y 2 ) = + 2 
oui x = 1 y = 0 z = 2 



f m a b g c 

240 40 2 6 6 1 

condi t ions (3) 

3 ( x 2 - y 2 ) + 2 x y = l 1 

z 2 - 6 ( x 2 + y 2 ) = t 2 
non 

résu l tat 

C v 3 ) - -

272 8 2 2 34 12 
x 2 - y 2 + 2 x y = ï l 

, o o n o n m s 0 ( 8 ) et c = 0 (2 ) 
z — 34(x y ) = ^ 2 4 

371 53 7 2 7 1 
x 2 - y 2 + 7 x y = ± 1 

z 2 - 7 ( x 2 + y 2 ) = t 2 
oui x = 1 y = 0 z = 3 

615 5 1 2 123 55 

2 2 , _ + , x - y + x y = I 1 

z 2 - 123(x 2 + y 2 ) = i 1 10 
non * 110 

41 
- 1 

656 8 2 2 82 29 
x 2 - y 2 + 2 x y = ± 1 

z 2 - 8 2 ( x 2 + y 2 ) = ± 5 8 
non - 58 

" 4 T = - 1 

995 5 1 2 . 1 9 9 8 9 
2 2 , _ + , x - y + x y = J 1 

z 2 - 199((x 2 + y 2 ) =1'1 78 
oui x = 1 y = - 1 z = 24 

1040 104 10 2 10 1 
x 2 - y 2 + l 0 x y = l l 

z 2 - 10 ( x 2 + y 2 ) = ï 2 
f~ 2 non = - 1 

1040 104 2 10 10 1 
5 ( x 2 - y 2 ) + 2 x y = + 1 

z 2 - 10(x 2 + y 2 ) = t 2 
non + 2 

T = - 1 

1520 40 6 2 38 6 
x 2 - y 2 + 6 x y = ± 1 

z 2 - 3 8 ( x 2 + y 2 ) = ! 12 
non m = 0 (8) et c H 0 (2) 

1520 40 2 6 38 6 
3 ( x 2 - y 2 ) + 2 x y = î 1 

z 2 - 38 ( x 2 + y 2 ) = + 12 
non m = 0 ( 8 ) et e s 0 ( 2 ) 

1547 13 3 2 119 33 
x 2 - y 2 + 3 x y = l" 1 

9 9 „ non a = c = 0 ( 3 ) ; g = 2 (3 ) 
z Z - 119(x +y ) = +66 

2020 101 1 10 20 2 
5 ( x 2 - y 2 ) + x y = ï 1 

z 2 - 2 0 ( x 2 + y 2 ) = + 4 
oui x = 1 y = 1 z = 6 



f m a b g c 

2379 61 5 6 39 5 

condit ions (3) 

3 (x 2 - y 2 ) + 5 x y = ï l 

z 2 - 3 9 ( x 2 + y 2 ) = + 10 

résul tat 

non rmq 5 

2703 53 7 2 51 7 
x 2 - y 2 + 7 x y = j; i 

z 2 - 5 1 ( x 2 + y 2 ) = + 14 
non + 14 

17 = - 1 

3315 221 11 10 15 1 
5 (x 2 - y 2 ) + 1 1 xy = + 1 

z 2 - 15(x 2 + y 2 ) = t 2 
non N (c ) = + 1 o 

3315 221 5 14 15 1 
7 ( x 2 - y 2 ) + 5 x y = + 1 

z 2 - I 5 (x 2 + y 2 ) = ± 2 
non N (e ) = + 1 o 

3435 229 15 2 15 1 
x 2 y 2 + 1 5 x y = l l 

z 2 - I5 (x 2 + y 2 ) = + 2 
non 

3480 145 9 8 24 2 
4 ( x 2 - y 2 ) + 9 x y = t 1 

z 2 - 2 4 ( x 2 + y 2 ) = + 4 
non m s 1 (8) 

3480 145 1 12 24 2 
6 ( x 2 - y 2 ) + x y = î 1 

z 2 - 24 (x 2 + y 2 ) = Ï 4 
non m = 1 (8) 

3824 8 2 2 478 169 
x 2 - y 2 + 2 x y = l l 

z
2 _ 4 7 8 ( x 2 + y 2 ) = l 3 3 8 

non rmq 5 



Table_2_: 
Cette table donne, pour j variant de 1 à 24, la l i s te des v.(=g) et u.(=c), J J 
la "nature" du c o r p s correspondant obtenu ( imaginaire, rée l , pas de corps) , 
et lorsque ce dernier es t réel le résul tat : 
oui et des v a l e u r s de s , x , y , z s i le c o r p s es t monogène, 
non s' i l n 'est pas monogène (la ra i son en es t donné par la conséquence de la 

proposi t ion 5). 

J v. 
J 

u. 
J 

1 1 1 
2 3 1 
3 4 2 
4 7 3 
5 1 1 5 
6 18 8 
7 29 13 
8 47 21 
9 76 34 

10 123 55 
1 1 199 89 
12 322 144 
13 521 233 
14 843 377 
15 1364 610 
16 2207 987 
17 3571 1597 
18 5778 2584 
19 9349 4181 
20 15127 6765 
21 24476 10946 
22 39 603 1771 1 
23 64079 28657 
24 103682 46368 

c o r p s 

imaginaire 
réel 
rée l 
rée l 
réel 

pas de c o r p s 
imaginaire 

réel 
imaginaire 

rée l 
rée l 

pas de c o r p s 
imaginaire 

rée l 
rée l 
rée l 
rée l 

p a s de c o r p s 
imaginaire 

rée l 
imaginaire 

rée l 
rée l 

pas de c o r p s 

résul tat s x y z 

oui - 1 1 0 1 
oui - 1 1 0 0 
oui - 1 1 0 1 
oui -1 1 0 1 

oui 

non 
oui 
non 
non 

non 

non 
non 

+1 8 - 5 65 

non 
oui +1 1 - 1 24 

- 1 1 0 12 
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